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Abstract 



A hydrogen fuel cell accumulator comprises a polymer electrolyte membrane cell with a ruthenium catalyst, 
an air filter, a metal hydride storage unit, a small. compressor and a thermoelectric heat exchanger. The 
hydrogen from the hydride storage unit is converted electrochemically with oxygen from the air. The latter is 
cleansed by passing the air through a filter. 
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A hydrogen fuel cell accumulator comprises a polymer electrolyte 
membrane cell with a ruthenium catalyst, an air filter, a metal hydride 
storage unit, a small compressor and a thermoelectric heat exchanger. 
The hydrogen from the hydride storage unit is converted 
. electrochemically with oxygen from the air. The latter is cleansed by 
passing the air through a. filter. 

USE - The accumulator is used, e.g., for electric vehicles. 
ADVANTAGE - The accumulator does not require expensive catalysts 
. such as platinum, and is economical to produce. 
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Beschreibung 

Es ist bekannt, daB Brennstoffzellen einen hohen Wir- 
kungsgrad aufweisen. Die Basis-Innovation stammt bereits 
aus dem Jahr 1839. Der britische Naturforscher William 5 
Grove konnte damals schon mit Wasserstoff und Sauerstoff 
Strom erzeugen. 

Der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung liegt das 
Problem zugrunde, durch Integration aller Komponenten in 
einem preiswerten, kompakten prozessorgesteuerten Was- 10 
serstoff-Brennstoffzellen-Akku insbesondere durch Einsatz 
von Ruthenium auf einem Keramik- oder Metallsubstrat als 
Katalysator an der Stelle von teurem Platin Einsparungen 
um den Faktor 100 zu ermoglichen. Polymer-Elektrolyt- 
Membran-Zellen bilden zusammen mit einem Metallhydrid- 15 
speicher, einem kleinen Kompressor und einem thermoelek- 
trischen Warmetauscher einen kompakten, relativ leichten 
Wasserstoff-Brennstoffzellen-Akku, der ganz besonders in 
Elektrofahrzeugen nach Bedarf als zusatziiches Modul ein- 
gesetzt werden kann. Die mit der Erfindung erzielten Vor- 20 
teile bestehen insbesondere darin, daB ein besonders preis- 
werter Brennstoffzellen- Akku ermoglicht wird, der mit ho- 
hem Wirkungsgrad die Energie des Treibstoffes in Strom 
umwandelt, wobei durch die elektrochemische Umsetzung 
von Wasserstoff zusammen mit dem Luftsauerstoff lediglich 25 
Wasser entsteht - weder Kohlendioxid noch Stickoxide oder 
andere Emissionen. Ein damit ausgestattetes Kraftfahrzeug 
wird damit zu einem echten "zero emission vehide" mit gro- 
Ber Reichweite. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist im Pa- 30 
tentanspruch 2 angegeben. Die Weiterbildung nach Patent- 
anspruch 2 ermoglicht es, nach Auffullen von Wasser mit 
dem auch in einer Wasserumgebung einsetzbaren Katalysa- 
tor am Netz wieder kostengiinstig in Schwachlastzeiten mit 
einem Ladegerat den prozessorgesteuerten Wasserstoff- 35 
Brennstoffzellen-Akku aufzuiaden, wobei sich das Brenn- 
stoffzellen-Prinzip umkehrt in die Wasser-Elektrolyse, ohne 
dabei zusatzliche Kraftwerkskapazitat zu benotigen. Bei der 
Umkehr ladt sich der integrierte Metallhydrid- Speicher mit 
dem entstandenen Wasserstoff auf. Um die Kapazitat noch 40 
weiter zu erhdhen, kann der Wasserstoffspeicher eine zweite 
Stufe aus Magnesiumhydrid aufweisen, die erst nach Errei- 
chen der Betriebstemperatur der ersten Metallhydrid- Stufe 
aktiviert wird, um eine noch groBere Gesamtkapazitat zu er- 
zielen. 45 

Paten tanspriiche 

1. Wasserstoff-Brennstoffzellen-Akku, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Polymer-Elektrolyt-Membran-Zel- 50 
len mit Ruthenium- Katalysator an der Stelle von teu- 
rem Platin zusammen mit einem Luftfilter, einem Me- 
tallhydridspeicher, einem kleinen Kompressor und ei- 
nem thermoelektrischen Warmetauscher in einem pro- 
zessorgesteuerten, kompakten Akku integriert sind, der 55 
ganz besonders fur den Einsatz in Elektrofahrzeugen 
als preiswertes Modul geeignet ist, wobei mit hohem 
Wirkungsgrad durch die elektrochemische Umsetzung 
von Wasserstoff aus dem integrierten Hydridspeicher 
und dem Sauerstoff der angesaugten Luft, die im einge- 60 
bauten Filter gereinigt wird, Strom und lediglich Was- 
ser entsteht. 

2. Wasserstoff-Brennstoffzellen-Akku nach Patenan- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Ruthenium- 
Katalysator auf einem Keramik- oder Metallsubstrat 65 
auch in einer Wasserumgebung einsetzbar ist, damit 
nach Auffullen von Wasser der prozessorgesteuerte 
Akku am Netz wieder kostengiinstig in Schwachlast- 
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zeiten mit einem Ladegerat aufgeladen werden kann, 
wobei das Brennstoffzellenprinzip umgekehrt wird in 
die Wasser-Elektrolyse und der integrierte Hydridspei- 
cher mit dem entstandenen Wasserstoff angereichert 
wird. Zur Steigerung der Gesamtkapazitat ist eine 
zweite Hydridspeicherstufe vorgesehen, die erst nach 
Erreichen der Betriebstemperatur ersten Stufe aktiviert 
wird. 
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